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ABSTRACTED-PUB-NO (DE 4020134A 
BASIC-ABSTRACT: 



)^E4020134^^) 



The spherical type swashplate pump has a body (11) with end covers (12,13). It 
supports a housing (16) which has a cylindrical outer surface and a spherical 
inner surface. The spherical inner surface supports a swashplate (21) which 
has a recess on one side to receive the specially shaped end of the driving 
shaft (25). The opposite face of the swashplate has a similar recess and 
receives the end of the supporting shaft (26). 
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As the swash plate (21) is rotated by the driving shaft (25) it oscillates 
about an axis at right angles to the driving shaft axis. The fluid or gas 
being pumped is drawn in through one of the ports (51,52) into the spaces 
between the driving shaft end and the swashplate and driven out through the 
port (52) or (51) depending on the direction of rotation. 

USE - Swash plate pump for gas or liq. 

ABSTRACTED-PUB-NO: DE 4020134C 

EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

The pump uses a spherical piston arrangement and has housing (16) with two 
diametrically opposed ports (43,44) for the fluid being pumped. The piston 
arrangement incorporates a wobble plate (21) with a spherical outer surface 
fitting against the spherical inner surface. 

The wobble plate is driven by a shaft (25) with an end-piece (22) engaging a 
rib on the wobble plate. The end portion and wobble plate form two working 
chambers of variable volume. A second rib on the wobble plate is set at right 
angles to the first, and drive a second end-piece (23) similar to the first. 
The second end piece has a stub shaft (26) fitting in a bore at an angle to the 
axis of the drive shaft. The second end-piece and the wobble plate form two 
working chambers similar to the first two. 

USE - Spherical piston pump using wobble plate. 

EP 465846B 

Ball feed pump (10) in a principally spherical working space having four 
chambers (53-56), which can change their volumes, and a rotatable displacer 
formed as a universal joint (24), and one wobble plate (21) and two separating 
walls (22,23) for separating two each chambers (53-56), with openings arranged 
in the wall of working space (15) subsequently called fluid apertures (43,44) 
for the fluids flowing into them and out of them and pref. being liquids., with 
the two separating walls (22,23) being seated on the wobble plate (21) around 
one each swivel axis (first swivel axis and second swivel axis) diametrically 
to working space (15), and these swivel axes intersecting each other 
vertically, with a prim, shaft (25) being arranged firmly on the separating 
wall (22), which is swivelably seated around the first swivel axis, and the 
here mentioned drive shaft (25) being rotatably seated around a third swivel 
axis of universal joint (24) intersecting the first swivel axis a bearing ball, 
pref. a bearing neck (26), adjustable in position for adjusting the minimal 
volumes of chambers (53-56) and being rotatably seated around a fourth swivel 
axis of the universal joint, being firmly arranged, and this fourth swivel axis 
intersecting the second swivel axis vertically, and that these four swivel axes 
are intersecting each other in the centre point (27) of working space (15), 
with the bearing hall, pref. a bearing neck (26) being rotatably seated on a 
bearing part (19) which is rotatably seated around a fifth swivel axis (30) 
going through the centre point (27) of working space (15), which fifth swivel 
axis encloses a predetermined angle with the fourth swivel axis (32) that is 
distinguished by the fact that the working space is also formed by a rotatably 
seated bushing (16) which is coupled in motion with the bearing part in a way 
that it can be adjusted in its angle each time by approximately half the angle 
of the respective turning of the bearing part in the same direction of rotation 
as the bearing part, and that in this bushing the fluid apertures (43,44) are 
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arranged approximately diametrically to each other for the fluid flowing in 
each case into working space (15) or out of it. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kugelpumpe 

© In dem in der Figur 3 im Langsschnitt gezeigten Gehause 
einer Kugelpumpe 10 ist urn die Gehauselangsachse 30 
drehbar eine Hulse 16 mit einem Arbeitsraum 15 gelagert. In 
diesem Arbeitsraum 15 ist eine Taumelscheibe 21 gelagert, 
die sich uber einen Lagerzapfen 26 an einem drehbar 
gelagerten Lagerteil 19 abstutzt. Der Antrieb dieser Taumel- 
scheibe 21 erfolgt durch eine Antriebswelle 25 und eine an 
dieser angeordnete Trennwand 22, beiderseits derselben 
sich Kammern 53 und 54 befinden, die mit auf der anderen 
Seite der Taumelscheibe 21 befindlichen Kammern 55 und 56 
zusammenwirken und uber Kanale 51 und 52 mit in dem 
Gehduse 9 befindlichen Eintritts- beziehungsweise Austritts- 
offnungen 49 und 50 verbunden sind. Durch eine Verdrehung 
der Hulse 16 und dea Lagerteiles 19 laBt sich der Winkel 
zwischen der Gehauselangsachse 30 und der Langsachse 32 
des Lagerzapfens 26 derart verandern, da& sich auch die 
Volumina der Kammern 53 bis 56 und damit die Fordermen- 
ge der Kugelpumpe 10 verandern. 
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Die Erfindung betrifft eine Kugelpumpe gemaB dem 
Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Eine derartige Kugelpumpe ist aus der DE-OS 
15 53 165 bekannt. Das die Taumelscheibe und zwei bei- 
spielsweise keilfdrmige Trennwande aufweisende 
Kreuzgelenk ist in einem im wesentlichen kugelfdrmi- 
gen Arbeitsraum angeordnet Sein Lagerzapfen ist mit- 
tels eines Schiebers zur VerstelJung des Luftdurchsatzes 
bei gegebener Drehzahl des Kreuzgelenkes lagever- 
stellbar. In seinen Arbeitsraum mOnden je zwei gehau- 
sefeste Lufteiniasse und Luftauslasse, von denen die 
Lufteiniasse an einander entgegengesetzten Seiten des 
Arbeitsraumes angeordnet sind Diese Kugelpumpe 
dUrfte, falls sie uberhaupt technisch brauchbar ist, nur 
fur gasfdrmige und nicht fur flQssige Fluida geeignet 
sein. 

Es ist auch eine Kugelpumpe bekannt (deutsche Pa- 
tentanmeldung F 10964 Ia/59e, die zum deutschen Pa- 
tent 9 54 027 gefQhrt hat), in deren Arbeitsraum je ein 
Saugstutzen und Druckstutzen tangential fOhrt und die 
beim Pumpen von Wasser Wasserschiage vermeiden 
soil. Jedoch ist bei ihr bei konstanter Drehzahl des 
Kreuzgelenkes keine Verstellung der Fdrdermenge/ 
Zeit mdglich. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine Ku- 
gelpumpe gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu 
schaffen, die sowohl zum Fdrdern von Flussigkeiten, als 
auch von Gasen geeignet ist, und bei der bei der jeweili- 
gen Drehzahl des Kreuzgelenkes Verstellung der Fdr- 
dermenge/Zeit, das heiBt, des Volumenstromes des ge- 
fdrderten Fluids in weiten Grenzen mdglich ist, wobei 
die Kugelpumpe eine einfache, kostengilnstige Bauart 
haben soli. 

Diese Aufgabe wird bei einer Kugelpumpe gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die im Kennzei- 
chen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst. 

Indem die Fluiddffnungen des Arbeitsraumes in einer 
den Arbeitsraum mitbildenden drehbaren HOIse ange- 
ordnet sind, die bei durch Drehen des Lagerteiles erfol- 
gender Verstellung des Lagerzapfens ebenfalls gedreht 
wird, und zwar jeweils urn ungefahr den halben Winkel, 
vorzugsweise urn den halben Winkel der jeweiligen 
Drehung des Lagerteiles in derselben Drehrichtung und 
die Fluiddffnung oder -dffnungen fUr den Eintritt des zu 
fdrdernden Fluids in den Arbeitsraum zu der oder den 
Fluiddffnungen fur den Austria aus dem Arbeitsraum in 
bezug auf den Arbeitsraum ungefahr diametral zueinan- 
der angeordnet sind, werden im gesamten Fdrderbe- 
reich, der durch Verstellen des Lagerzapfens durch Dre- 
hen des ihn lagernden Lagerteiles einstellbar ist, giinsti- 
ges Durchstrdmen des Arbeitsraumes durch das jeweils 
zu fdrdernde Fluid ermdglicht. Auch Iassen sich gunsti- 
ge Wirkungsgrade zumindest bei nicht zu niedrigen 
Drehzahlen erzielen, jedoch oft auch bei geringen Fdr- 
dermengen/Zeit Die Fdrdermenge/Zeit einer erfin- 
dungsgemaBen Kugelpumpe kann bei gegebener Bau- 
grdBe sehr hoch sein, da das Kreuzgelenk bei gefessel- 
ter Taumelscheibe mit hohen Drehzahlen angetrieben 
werden kann. Auch laBt sich die Fdrderrichtung der 
Kugelpumpe auf einfache Weise nur dadurch andern, 
daB die Drehrichtung der Antriebswelle umgekehrt 
wird. Auch Iassen sich mit dieser Kugelpumpe gQnstige 
Kennlinien beziehungsweise Kennlinienfelder errei- 
chea Diese Kugelpumpe kann universale Anwendung 
bei zahlreichen Pumpenfailen haben und zeichnet sich 
also unter anderem auch durch ihre kostengOnstige 



Bauart bei gflnstiger Fdrderung der zu fdrdernden Flui- 
da im jeweils gesamten Stellbereich der Fdrdermenge/ 
Zeit aus. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn filr den Eintritt 
5 und Austria der zu fdrdernden Fluida in und aus dem 
Arbeitsraum je eine einzige Fluiddffnung in der Hulse 
angeordnet ist Dies ergibt besonders geringe Strd- 
mungswiderstande durch relativ groBe Offnungen. Die- 
se Fluiddffnungen kdnnen auf einem an den Arbeits- 
io raum angrenzenden axialen Teilbereich ihrer axialen 
Langen oder Ober ihre ganzen axialen Langen, vorzugs- 
weise die Gestalt je einer sich in Langsrichtung der 
HQlse erstreckenden flachen Drei aufweisen. Auch an- 
dere Gestalten sind denkbar. Jedoch ist es auch mdglich, 
15 anstelle jeder solchen oder einer solchen Fluiddffnung 
eine Mehrzahl von Fluiddffnungen der Hulse vorzuse- 
hen, vorzugsweise innerhalb des Umrisses, den eine ein- 
zige Fluiddffnung hatte. 
Indem ferner der Lagerzapfen oder vorzugsweise die 
20 Lagerkugel an der nicht mit der Antriebswelle verbun- 
denen Trennwand in einem drehbar gelagerten Lager- 
teii, dessen Drehachse durch die Mitte des Arbeitsrau- 
mes gent, gelagert ist, wobei die Drehachse des Lager- 
zapfens mit der Drehachse des Lagerteiles einen vorbe- 
25 stimmten Winkel einschlieBt, ist die Verstellung der je- 
weiligen Fdrdermenge/Zeit durch Drehen dieses Lager- 
teiles auf besonders einfache und betriebssichere Weise 
ohne Anderung der jeweiligen Drehzahl des Kreuzge- 
lenkes mdglich. Auch ermdglicht die Drehbarkeit der 
30 HQlse besonders einfache formschltissige Bewegungs- 
kopplung dieses Lagerteiles mit der Hulse durch ein 
Zahnradgetriebe oder ein sonstiges Getriebe. Dieses 
Lagerteil kann zweckmaBig koaxial zur Hulse und vor- 
zugsweise in einer Stirnwand der Hulse selbst gelagert 
35 sein. 

Die Trennwande kdnnen, wie auch die Taumelschei- 
be, irgendwelche geeigneten Ausbiidungen haben. Fur 
die Trennwande ist es besonders vorteilhaft, sie unge- 
fahr als Kugelkeile auszubilden. Dabei kann dieTaumel- 
40 scheibe an ihren beiden Breitseiten vorzugsweise je eine 
ebenfalls ungefahr keilfdrmige Ausnehmung aufweisen, 
deren Offnungswinkel zumindest soviel grdfler als der 
Keilwinkel der Trennwande ist, daB diese Trennwande 
das erforderliche Bewegungsspiel relativ zur Taumel- 
45 scheibe haben. 

Die Lagerung der Trennwande an der Taumelscheibe 
kann unterschiedlich sein. Bevorzugt kdnnen an der 
Taumelscheibe auf entgegengesetzten Breitseiten zwei 
zueinander senkrecht verlaufende Rippen vorgesehen 
so sein, die kreisbogenfdrmige Querschnitte aufweisen und 
an denen die Trennwande mit geraden Rinnen kreisbo- 
genfdrmiger Querschnitte formschlQssig anliegen, deren 
KrOmmungsradien konstant sind und denen der Rippen 
entsprechen. Die Trennwande brauchen zumindest in 
55 vielen Fallen nicht an der Taumelscheibe gefesselt zu 
sein, sondern es geniigt fur ihre Halterung im Arbeits- 
raum, daB sie an kugelflachenfdrmigen Bereichen der 
Wand des Arbeitsraumes, die konstanten Krammungs- 
radius haben, anliegen kdnnen oder durch die Antriebs- 
60 welle beziehungsweise den Lagerzapfen, wenn diese ge- 
gen axiales Verschieben gesichert sind, gehalten wer- 
den. Oder sie kdnnen an der Taumelscheibe gefesselt 
sein, derart, daB diese Fesselungen die Taumelbewegun- 
gen der Taumelscheibe bei der Rotation der Antriebs- 
65 welle nicht behindern. 

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, daB der Winkel 
zwischen der vierten und fQnften Drehachse so vorgese- 
hen ist, daB die minimalen Verdrangervolumen der 
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Kammern des Kreuzgelenkes auf ungefahr Null ein- 
stellbar sind. Dies laBt maximale Ausnulzung der Kugel- 
pumpe fOr hohe Forderleistung zu. Zu diesem Zweck 
kann vorzugsweise vorgesehen sein, daB der Winkel 
zwischen der Drehachse der Antriebswelle und der 5 
Drehachse des Lagerteiles gleich groB ist wie der Win- 
kel zwischen der Drehachse des Lagerzapfens oder der 
Lagerkugel und der Drehachse des Lagerteiles, wobei 
das Lagerteil soweit drehbar ist, daB Fluchtung der 
Drehachse des Lagerzapfens mit der Drehachse der An- 10 
triebswelle einstellbar ist 

Die Drehachse des Lagerteiles kann vorzugsweise 
mit dessen Langsachse und mit der Drehachse der HQlse 
und vorzugsweise auch mit deren Langsachse zusam- 
menfallen. , 5 

Vorzugsweise kann das Lagerteil urn mindestens 
180°,insbesondere urn 180° winkelverstellbarsein. 

Die Verstellbarkeit der Fdrdermenge/Zeit bei jeweiis 
konstanter Drehzahl des Kreuzgelenkes erhoht die An- 
wendungsbereiche der Kugelpumpe. Beispielsweise 20 
kann sie von einem noch mindestens einem anderen 
Antriebszweck dienenden Motor, beispielsweise einer 
Brennkraftmaschine oder einem Elektromotor, ange- 
trieben werden und man kann dann die Menge/Zeit des 
von ihr gefdrderten Fluids unabhangig von der Dreh- 25 
zahl des Antriebsmotors in weiten Grenzen verstellen. 
Wenn dabei auch die Fflrderung Null einstellbar ist, 
braucht man sie nicht einmal von diesem Motor abkup- 
peln, wenn man sie abschalten will. 

Vorzugsweise kann externer Antrieb der Kugelpum- 30 
pe vorgesehen sein und man kann dann die Antriebswel- 
le Uber das Gehause der Kugelpumpe nach auflen Qber- 
stehen lassen. Es ist aber auch mdglich, den Antriebsmo- 
tor der Kugelpumpe in ihr Gehause zu integrieren oder 
an das Gehause anzuflanschen usw. 35 

Es konnen beliebige geeignete Dichtungsmittel vor- 
gesehen sein, urn Austria des die Kugelpumpe durch- 
strdmenden Fluids aus ihr oder unerwunschtes Obersik- 
kern von Fluid in ihr zu verhindern. Vorzugsweise kdn- 
nen zwischen der Hulse und dem Gehause und dem 40 
Lagerteil Dichtungsringe angeordnet sein, die den Ar- 
beitsraum und Fluidkanale des Gehauses gegen Leek- 
verluste abdichten. Auch k6nnen die Abdichtungen der 
Kammern des Arbeitsraumes gegeneinander verbes- 
sernde Dichtungsmittel an den Trennwanden und/oder 45 
der Taumelscheibe vorgesehen sein, Auch sonstige 
Dichtungsmittel kdnnen naturlich, falls zweckmaBig, 
vorgesehen sein. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Er- 
findung dargestellt Es zeigen: 50 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Kugelpumpe gemaB 
einem AusfQhrungsbeispiei der Erfindung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Kugelpumpe nach 
Fig. 1, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Kugelpumpe nach 55 
Fig. 1 und 2 gesehen entlang der Schnittlinie 3-3 der 
Fig. 4, 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch die Kugelpumpe nach 
Fig. 3 gesehen entlang der Schnittlinie 4-4 der Fig. 3, 

Fig. 5 einen Schnitt durch die Kugelpumpe nach eo 
Fig. 3 gesehen entlang der Schnittlinie 5-5, 

Fig. 6 eine schaubildliche Ansicht der HQlse der Ku- 
gelpumpe nach den Fig. 1 bis 5, 

Fig. 7 eine explodierte Seitenansicht des Kreuzgelen- 
kes mit Lagerzapfen und ausschnittsweise dargestellter 65 
Antriebswelle der Kugelpumpe nach den Fig. 1 bis 5, 

Fig. 8 eine explodierte Seitenansicht des Kreuzgelen- 
kes mit im Teilschnitt dargestellten Lagerkugel (26') und 



auszugsweise dargestellter Antriebswelle der Kugel- 
pumpe, sowie im Teilschnitt dargestellten Fesselung der 
Taumelscheibe, 

Fig. 9 einen Schnitt C-D in Fig. 8 gemaB der dort 
dargestellten Fesselung der Taumelscheibe bei genau- 
emMaB(y)und 

Fig. 10 einen Schnitt C-D in Fig. 8 gemaB einer Fesse- 
lung der Taumelscheibe in einer anderen Stellung. 

Die in der Zeichnung dargestellte Kugelpumpe 10 
weist ein aus den Gehauseteilen 11, 12, 13 und 14 zusam- 
mengesetztes Gehause 9 auf, in welchem sich ein hohl- 
kugelfdrmiger Arbeitsraum 15 befindet, dessen Wand 
65 mit Ausnahme einer schmalen Stirnseite einer Lager- 
buchse 33 kugelflachenfdrmig ist und Durchbrechungen 
fOr die Antriebswelle 25, die Stellwelle 26 und zwei 
Fluidfiffnungen 43, 44 fur das jeweiis zu pumpende Fluid 
aufweist 

Dieser Arbeitsraum 15 ist gebildet durch das Gehau- 
seteil 13, eine im Mittelteil 11 des Gehauses formschliis- 
sig drehbar gelagerte Hulse 16 und ein in einer koni- 
schen Vertiefung 18 der in Fig. 3 rechtsseitigen Stirn- 
wand 17 der Hulse 16 formschlilssig drehbar gelagertes 
Lagerteil 19. Die Teile 13, 16 und 19 sind durch Dich- 
tungsringe gegeneinander abgedichtet, desgleichen die 
Hulse 16 zu beiden Seiten von Kanaien 51 und 52 gegen- 
tiber dem Gehauseteil 11. Auch an Trennwanden 22, 23, 
einer Taumelscheibe 21 und auch an sonstigen abzu- 
dichtenden Teilen kdnnen den Durchtritt von Fluid hin- 
dernde Dichtmittel angeordnet sein. 

Die in Fig. 3 linksseitige Stirnwand 20 der Haise 16 
weist eine konische Vertiefung 18' auf, die auf einem 
konischen Ansatz des Gehauseteiles 13 urn die durch die 
Mitte 27 des Arbeitsraumes 15 gehende Langsachse 30 
des Gehauses 9 drehbar gelagert ist, so daB die Hulse 16 
an den Teilen 13 und 19 spielfrei drehbar gelagert und 
urn die Langsachse 30 drehbar gelagert ist. 

Die Gehauseteile 1 1, 12, 13 und 14 sind zu dem starren 
Gehause 9 fest miteinander verbunden. 

In dem Arbeitsraum 15 dieser Kugelpumpe 10 ist ein 
aus der Taumelscheibe 21, einer ersten keilfdrmigen 
Trennwand 22 und einer zweiten keilfdrmigen Trenn- 
wand 23 gebildetes Kreuzgelenk 24 mit geringem Gleit- 
lagerspiel drehbar gelagert Die Trennwande 22, 23 ha- 
ben gleiche Gestalt Ihre der Wand 65 des Arbeitsrau- 
mes gegenuberliegenden AuBenflachen wie auch die 
Umfangsflache der Taumelscheibe 21 sind mit Ausnah- 
me des einer Ringschuiter 69 gegeniiberliegenden ebe- 
nen Bereichs der Trennwand 22 Abschnitte von Kugel- 
flachen, deren vom Mittelpunkt 27 des Arbeitsraumes 
15 ausgehenden konstanten gleichgroBen Radien mit 
geringes Gleitlagerspiel ermdglichendem Unterschied 
den ebenfalls von diesem Mittelpunkt 27 ausgehenden 
konstanten Radien der Wand 65 nahezu entsprechen. 
Die beiden Seitenwande 66, 67 der Trennwande 22, 23 
sind eben und an den schmalen Keilenden durch jeweiis 
eine gerade Rinne 57, 58 mit konstanten kreisbogenfdr- 
migen Querschnitten verbunden, die der formschlussi- 
gen Schwenkgleitlagerung der Trennwande 22, 23 auf 
geraden Rippen 39, 40 an beiden Breitseiten der Tau- 
melscheibe 21 dienen. Dabei sei erwahnt, daB die Trenn- 
wande 22, 23 bezogen auf das Gehause 9 bei konstanter 
Stellung einer Stellwelle 46 selbst nicht die Schwenkbe- 
wegungen auf den Rippen 39, 40 ausfUhren, da sie bei 
rotierendem Kreuzgelenk 24 nur urn die Langsachsen 
31,32 einer Antriebswelle 25 und eines Lagerzapfens 26 
rotieren und nur die bei der Rotation der Taumelscheibe 
21 auftretenden Taumelbewegungen von ihr Schwen- 
ken zwischen Taumelscheibe 21 und den Trennwanden 
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22, 23 bewirkt, solange an der Stellwelle 46 nicht Pum- 
penfdrdermenge Null einstellt und bei der die Trenn- 
wande 22, 23 konstant in ihren Mittelstellungen auf den 
Rippen39,40bleiben. 

An der Mitte des AuBenumfangs der ersten Trenn- 
wand 22 ist die beispielsweise mittels eines Elektromo- 
tors antreibbare Antriebswelle 25 dieser Kugelpumpe 
10 fest angeordnet An der Mine des AuBenumfangs der 
zweiten Trennwand 23 ist der Lagerzapfen 26 fest ange- 
ordnet. Die Langsachsen 31 und 32 dieser Antriebswelle 
25 und des Lagerzapfens 26 schneiden sich standig im 
Mittelpunkt 27 des Arbeitsraumes 15 und sind in der 
Lage nach Fig. 3 zueinander unter einem stumpfen Win- 
kel von in diesem Ausfuhrungsbeispiel etwa 150° ge- 
neigt Die Langsachse 31 ist relativ zum Gehause 9 un- 
veranderlich. Die Langsachse 32 ist durch Drehen des 
Lagerteiles 19 in ihrer Lage relativ zum Gehause 9 auf 
einer geometrischen Kegelmantelflache verstellbar, 
derart, daB der Winkel zwischen den geometrischen 
Langsachse n 31 und 32 in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
zwischen ca. 150° und 180° verstellbar ist Die Taumel- 
scheibe 21 fohrt bei ihrer Rotation dann Taumelbewe- 
gungen aus, wenn dieser Winkel kleiner als 180° ist 
Diese Taumelbewegungen bewirken Volumenanderun- 
gen der zu beiden Seiten der Trennwande befindlichen 
Kammer 53-56, die mit Ideiner werdenden Winkel zwi- 
schen den Langsachsen ebenfalls geringer werden. 

Der Lagerzapfen 26 ist in einer kreiszylindrischen 
Sackbohrung 29 des massiven, mit Ausnahme einer Au- 
Benverzahnung 61, rotationssymmetrischen Lagerteiles 
19 formschlussig drehbar gelagert. 

Das Lagerteil 19 ist in einer konischen Ausnehmung 
der einen Stirnwand 17 der HOlse 16 formschlussig und 
drehbar urn die Langsachse 30 des Gehauses 11 gleitge- 
lagert Mit dieser Langsachse 30 schlieBen die Langs- 
achsen 31 und 32 der Antriebswelle 25 und des Lager- 
zapfens 26 gleich groBe Winkel von in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel je ca. 15° ein. 

Die Antriebswelle 25 ist in der in das Gehauseteil 13 
eingesetzten Gleitlagerbuchse 33 drehbar gelagert und 
diese ist nach auBen durch eine Ringdichtung 34 abge- 
dichtet. Das Gehauseteil 14 verschlieBt die im Gehause- 
teil 13 befindliche Ausnehmung fur die Lagerbuchse 33 
und die Ringdichtung 34 nach auflen. 

Das Lagerteil 19 ist auch an seiner bezogen auf Figur 
3 rechten Stirnseite mittels einer in eine Bohrung des 
Gehauseteiles 12 eingesetzten Kugel 35 drehbar gela- 
gert die mittels einer ein Widerlager fOr sie bildenden 
Justierschraube 36 in eine konische Bohrung des Lager- 
teiles 19 mit geringer Kraft oder mit geringem Spiel 
eingreift Hierdurch konnen sich das Lagerteil 19 und 
die HOlse 16 nicht axial verschieben. 

Die beiden Rippen 39, 40 erstrecken sich Qber die 
betreffende Stirnseite der Taumelscheibe 21 und haben 
kreisbogenfdrmige Querschnitte, deren KrOmmungsra- 
dien bezogen auf je eine geometrische Durchmesserli- 
nie 41 und 42 der Taumelscheibe 21 konstant sind Diese 
geometrischen Durchmesserlinien 41, 42 schneiden sich 
im Mittelpunkt 27 des Arbeitsraumes 15 senkrecht und 
bilden je eine Schwenkachse 41, 42 fOr die Trennwande 
22, 23. Die Drehachsen 31, 32 sind senkrecht zu diesen 
Schwenkachsen 41, 42. 

In der HOlse 16 sind zwei schlitzfdrmige Fluiddffnun- 
gen 43 und 44 angeordnet von denen jeweils eine die 
EinlaBdffnung fur das zu fdrdernde Fluid in den Arbeits- 
raum 15 und die jeweils andere die AuslaBoffnung fur 
dieses Fluid aus dem Arbeitsraum bildet Je nach der 
Rotationsrichtung des Kreuzgelenkes 24 ist die eine 
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oder die andere dieser Offnungen 43 oder 44 die EinlaB- 
dffnung und die jeweils andere 44 oder 43 die AuslaBoff- 
nung fQr das zu fdrdernde Fluid. Diese Fluiddffnungen 
43, 44 sind in bezug auf diese HOlse 16 ungefahr diame- 
5 tral zueinander angeordnet und ihre Langserstreckun- 
gen verlaufen ungefahr parallel zur Drehachse 30 des 
Lagerteiles 19. Auch sind diese beiden Fluiddffnungen 
43 und 44 in Bezug auf eine geometrische Durchmesser- 
ebene der Hulse 16, in die die Langsachse 30 fallt und 
io damit auch durch die Mitte 27 des Arbeitsraumes 15 
hindurchgeht, jeweils spiegelbildlich zueinander ausge- 
bildet wie man besonders deutlich aus den Fig. 3 und 6 
ersehen kann. jede der arbeitsraumseitigen Mundungen 
dieser Offnungen 43 und 44 erstreckt sich in diesem 
is AusfOhrungsbeispiel Ober etwa 50° Zentriwinkel des 
Arbeitsraumes 15 und hat die Gestalt einer "Aachen 
Drei". Diese Fluiddffnungen 43, 44 haben in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel Ober ihre axialen Langen konstanten 
Querschnitte, doch kann auch vorgesehen sein, daB nur 
20 arbeitsraumseitige Teilbereiche ihrer axialen Langen 
die dargestellten Querschnitte haben und dann in ande- 
re, vorzugsweise kreisrunde Querschnitte Obergehea 

Zur stetigen, genau dosierbaren Verstellung gemaB 
gOnstigen Kennlinien des durch diese Kugelpumpe 10 
25 bei konstanter Drehzahl des Kreuzgelenkes 24 fdrder- 
baren Volumenstromes des jeweiligen Fluids zwischen 
einem Maximum und einem Minimum, welches Mini- 
mum in diesem Ausfuhrungsbeispiel ungefahr Null ist 
sind die HOlse 16 und das Lagerteil 19 am Gehause 9 in 
30 jeweils gleichsinniger Drehrichtung drehbar, wobei der 
jeweilige Drehwinkel der HOlse 16 halb so groB wie der 
Drehwinkel des Lagerteiles 19 ist Zu diesem Zweck 
sind diese beiden Teile 16 und 19 durch ein Getriebe 45 
formschlussig verbunden, das eine in der Stirnwand 12 
35 des Gehauses 1 1 urn eine zur Drehachse 30 der HOlse 16 
parallele Drehachse drehbar gelagerte Stellwelle 46 
aufweist, deren linksseitiger Endbereich noch zusatzlich 
in einer Bohrung des Gehausemittelteils 11 drehbar ge- 
lagert ist Auf dieser aus dem Gehause 9 herausgefOhr- 
40 ten, manuell oder, falls gewOnscht, motorisch verstellba- 
ren Stellwelle 46 sind zwei Zahnrader 47 und 48 fest 
angeordnet 

Das Zahnrad 47 kammt mit einer am Umfang der 
Hulse 16 an ihrem einen Endbereich angeordneten, sich 
45 Ober etwas mehr als 90° erstreckenden Verzahnung 6Z 
Das Zahnrad 48 kammt mit der umfangsseitig am La- 
gerteil 19 angeordneten Verzahnung 61, die sich in die- 
sem AusfOhrungsbeispiel Ober mindestens etwas mehr 
als 180° erstreckt Die Zahnrader 47 und 48 sind so 
50 getroffen, daB, wenn das Lagerteil 19 durch Drehen der 
Stellwelle 46 urn einen Winkel a gedreht wird, dann das 
Zahnrad 47 die HOlse 16 im jeweils gleichen Drehsinn 
urn den Winkel a/2 dreht 
Am Gehausemittelteil 11 sind auBenumfangsseitig 
55 zwei Durchgangsbohrungen 49 und 50 fOr das Leiten 
der zu fdrdernden Fluida angeordnet, an die beispiels- 
weise nicht dargestellte Nippel fOr den AnschluB von 
Fdrderleitungen fOr das jeweils zu fdrdernde Fluid an- 
geschlossen werden konnen. Auch andere AnschiuB- 
60 mdglichkeiten bestehen natOrlich. Jede dieser Offnun- 
gen 49, 50 mOndet in einen sich in Umfangsrichtung des 
Gehauseteiles 11 Ober etwas mehr als 90° erstrecken- 
den, zur HOlse 16 hin offenen, im Querschnitt halbkreis- 
fdrmigen Kanal 51, 52 des Gehauseteiles 11. Diese bei- 
65 den Kanale 51, 52 sind so angeordnet daB die eine Fluid- 
dffnung 43 der HOlse 16 bei jeder einstellbaren Winkel- 
stellung der HOlse 16 in den einen Kanal 51 und die 
andere Fluiddffnung 44 dabei in den anderen Kanal 52 
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mOndet, so daB das jeweils zu fdrdernde Fluid von der 
Offnung 49 des Gehauses zur Offnung 50 oder von der 
Offnung 50 zur Offnung 49 je nach Drehrichtung der 
Antriebswelle 25 durch den Arbeitsraum 15 hindurch 
gefordert werden kann. 

Mittels der Stellwelle 46 lassen sich die bei beliebiger 
konstanter Drehzahl der Antriebswelle 25 und damit 
des Kreuzgelenkes 24 vorliegenden Volumenstrome des 
gefdrderten Fluids zwischen maximal und minimal ste- 
tig verstellen, in diesem AusfUhrungsbeispiel vom jewei- 
Iigen Maximum bis praktisch NuIL Infolge der beschrie- 
benen bewegungsgekoppelten Verstellung des Lager- 
teiles 18 und der Hfllse 16 mit den Fluiddffnungen 43, 44 
ergeben sich im gesamten Winkeleinstellbereich von ca. 
180° des Lagerteiles 19 besonders gOnstige Kennlinien 
"Volumenstrom des zu pumpenden Fluid in Abhangig- 
keit der Winkeleinstellung des Lagerteiles 19". Auch 
sind hohe Forderdrucke, giinstige Wirkungsgrade bei 
alien Fdrderleistungen und ungewdhnlich hohe Fdrder- 
leistungen erzielbar. 

Die beiden Trennwande 22, 23 unterteilen den Ar- 
beitsraum 15 in insgesamt vier volumenveranderliche 
Kammern 53 bis 56, durch deren Volumenanderungen 
die Fbrderung des jeweiligen Fluids erfolgt. 

Die Taumelscheibe 21 weist auf jeder Breitseite eine 
Ausnehmung 37 und 38 mit ebenen Seitenwanden 63 
beziehungsweise 64 auf, in deren Grund die Rippen 39 
beziehungsweise die Rippe 40 angeordnet ist, wie be- 
sonders deutJich aus den Fig. 7 und 8 ersichtlich ist Die 



8 



nen Seite 64 der Ausnehmung 38 der Taumelscheibe an. 
Nach weiteren 90° Drehung des Kreuzgelenkes 24 hat 
das Kreuzgelenk 24 dann eine voile Umdrehung ge- 
macht und wieder die Stellung nach Fig. 3 erreicht. Dies 
wiederholt sich bei jeder vollen Drehung des Kreuzge- 
lenkes 24 und es findet so eine stetige Fdrderung des 
Fluids durch den Arbeitsraum 15 in derselben Forder- 
richtung statt, wobei sehr hohe Forderleistungen und 
auch hohe Forderdrucke erreichbar sind 

Es ist natQrlich auch mdglich, vorzusehen, daB die 
Trennwande 22, 23 in ihren Grenzstellungen relativ zur 
Taumelscheibe 21 nicht an deren ebenen Fiachen 63, 64 
anliegen, sondern gewOnschte Winkelabstande von ih- 
nen haben. 

Wenn mittels der Stellwelle 46 das Lagerteil 19 aus 
der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Stellung fur bei der 
jeweiligen Drehzahl der Antriebswelle 25 maximalen 
Volumenstroms des zu fordernden Fluids urn 180° ge- 
dreht wird, wird der Volumenstrom praktisch Null und 
20 dazwischen andert sich der Volumenstrom des gefdr- 
derten Fluids stetig in Abhangigkeit der Winkelstellung 
der Stellwelle 46. Bei Einstellung der Stellwelle 46 auf 
Nullforderung befindet sich die Langsachse 32 des La- 
gerzapfens 26 in Fluchtung mit der Langsachse 31 der 
25 Antriebswelle 25 und beide Trennwande 22 und 23 be- 
finden sich dann bei der Rotation des Kreuzgelenkes 
standig in ihren Mittelstellungen, so daB die zu beiden 
Seiten jeder Trennwand befindlichen beiden Kammern 
53 bis 56 des Arbeitsraumes 15 ihre Volumen bei der 



10 



15 



Seitenwande 63 sind zu einer in die Langsachse der 30 Rotation des Kreuzgelenkes 24 nicht verstellen und kei- 
Rippe 39 fallenden und sie halbierenden geometrischen ne Forderung eintritt 

Ebene spiegelbildlich zueinander angeordnet, wie Fig. 7 In alien anderen Winkelstellungen der Stellwelle 46 
zeigt Entsprecbendes gilt gemaB Fig. 8 fQr die Seiten- verandern jedoch die zu beiden Seiten jeder Trennwand 
wande 64, die zu einer in die Langsachse der Rippe 40 22 und 23 befindlichen beiden Kammern 53, 54 bezie- 
fallenden und diese halbierenden geometrischen Ebene 35 hungsweise 55, 56 ihre Volumen bei der Rotation des 
spiegelbildlich zueinander angeordnet sind. Kreuzgelenkes 24, und zwar derart, dafl zwei dieser 

In den Fig. 3 bis 5 ist das maximale Fordervolumen Kammern 53, 54 jeweils gegeniiber der einen Fluiddff- 
pro Umdrehung des Kreuzgelenkes 24 der Kugelpumpe nung 43 oder bei geanderter Drehrichtung des Kreuz- 
lOeingestellt gelenkes gegenuber der Fluidoffnung 44 der HQIse 16 

Die Trennwand 22 liegt in der in den Fig. 3 und 4 40 ihre Volumen vergrdflern und so Fluid aus der betref- 
dargestellten einen Winkelstellung des Kreuzgelenkes fenden Fluidaffnung ansaugen und die anderen beiden 
24 mit ihrer einen ebenen Seitenwand 66 praktisch an Kammern 55, 56 gegeniiber der anderen Fluidoffnung 
der einen ebenen Seitenwand 63 der Ausnehmung 37 44 der HQIse 16 ihre Volumen verringern beziehungs- 
der Taumelscheibe 21 praktisch an, was grdBtmdglichen weise bei geanderter Drehrichtung des Kreuzgelenkes 
Volumenstrom bei der betreffenden Drehzahl der An- 45 24 ihre Volumen vergrdBern und so das Fluid in diese 

Fluidoffnung 44 driicken oder aus ihr ansaugen. Die 
Taumelscheibe 21 unterteilt jede der beiden Fluiddff- 
nungen 43 und 44 immer -oder hochstens mit Ausnahme 
kleiner, nicht storender Drehwinkelbereiche- in jeweils 



triebswelle 25 ergibt und bei dieser Winkelstellung des 
Kreuzgelenkes befindet sich dann die andere Trenn- 
wand 23 in ihrer in Fig. 4 dargestellten Mittelstellung. 
Wenn das Kreuzgelenk 24 weitergedreht wird, dann 



verstellt sich die Taumelscheibe 21 stetig so, daB sie 50 zwei Teilaffnungen, denen bei gegebener Drehrichtung 



bezogen auf Fig. 3 sich urn den Mittelpunkt 27 des Ar- 
beitsraumes 15 dreht und taumelt und nach einer Dre- 
hung der Arbeitswelle 25 urn 90° befindet sich dann die 
Trennwand 22 in der Ausnehmung 37 in ihrer Mittelstel- 
lung und die Trennwand 23 in ihrer einen Grenzstellung, 55 
in der ihre eine ebene Seitenwand 67 praktisch an der 
betreffenden ebenen Seitenwand 64 der Ausnehmung 
38 anliegt Bei weiterer Drehung des Kreuzgelenkes 24 
in derselben Drehrichtung wird dann die Taumelscheibe 

24 so weiter verstellt, daB nach 90° die Trennwand 22 an eo der Weise auftreten icann, daB wenn die eine Kammer 
der bezogen auf Fig. 3 anderen ebenen Seitenwand 63 gegeniiber der Offnung 43 noch ihr Volumen vergrd- 
der Ausnehmung 37 praktisch anliegt und die andere Bert, die andere gegeniiber dieser Kammer befindliche 
Trennwand 23 befindet sich in der ihr zugeordneten Offnung ihr Volumen noch etwas verringert und Ent- 
Ausnehmung 38 wieder in der Mittelstellung. Beim wei- sprechendes auch fur die der anderen Offnung 44 je- 
teren Drehen des Kreuzgelenkes gelangt dann nach 90° w weils gegenflberliegenden Kammern vorzusehen. Hier- 
die Trennwand 22 wieder in ihre Mittelstellung in der durch lassen sich die Schwankungen des Forderdruckes 
Ausnehmung 37 und die Trennwand 23 liegt mit ihrer beeinflussen und eventuell hierdurch bedingte Lei- 
anderen planen Seite 67 praktisch an der anderen pla- stungsminderungen der Kugelpumpe 10 sind gegeniiber 



des Kreuzgelenkes 24 gegenuber der einen Fluiddff- 
nung ihre Volumen vergrGBernden Kammern und be- 
ziiglich der anderen Fluidflffnung ihre Volumen verrin- 
gernden Kammern gegeniiberstehen. 

Je nach Ausbildung der Offnungen 43, 44 kann dabei 
auch vorgesehen sein, daB in kleinen Drehwinkelberei- 
chen des Kreuzgelenkes 24 eine geringe Oberlappung 
der Volumenanderungen der jeweils den Offnungen 43 
beziehungsweise 44 gegeniiberliegenden Kammern in 
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den groBen Leistungsmdglichkeiten dieser Pumpe 10 
gegenuber herkdmmlichen Pumpen vernachlassigbar. 

Die Drehwinkel der HQlse 16 und des Lagerteiles 19 
sind durch Anschlage oder ihre Verzahnungen 61, 62 auf 
90° beziehungsweise 180° begrenzt Sie kdnnen jedoch 5 
auch kleiner begrenzt werden, fails dies erwQnscht ist 

Alle Teile dieser Kugelpumpe 10 mit Ausnahme der 
Dichtungen kdnnen zweckmaBig metallisch oder gege- 
benenfalls ganz oder teilweise auch aus anderen geeig- 
neten Materialien, wie beispielsweise Kunststoff, Kera- 10 
mik oder dergleichen bestehen. 

Diese Kugelpumpe 10 hat zahlreiche Vorteile. Ihr 
durch das Kreuzgelenk 24 gebildeter Verdranger kann 
mit konstanter Drehzahl rotieren, wobei sehr hohe 
Drehzahlen erreichbar sind. Auch ergibt sie hohe For- 15 
derleistung selbst bei kleiner Bauart Sie ist baulich ein- 
fach aus relativ wenigen, kostengQnstig herzustellenden 
Teilen zusammengesetzt Die beiden Trennwande 22 
und 23 brauchen zumindest in vielen Fallen nicht an der 
Taumelscheibe 21 gelenkig gefesselt zu werden, son- 20 
dern kdnnen bevorzugt, wie im AusfQhrungsbeispiel, 
nur formschlussig an die Taumelscheibe 21 angesetzt 
und durch die Wand 65 des Arbeitsraumes 15 oder die 
Antriebswelte 25 beziehungsweise den Lagerzapfen 26 
am Abheben von der Taumelscheibe 21 gehindert wer- 25 
den. 

Falls erwQnscht, ist es jedoch auch mdglich, die beiden 
Trennwande 22 und 23 an der Taumelscheibe gelenkig 
zu fesseln, beispielsweise durch in Gewindebohrungen 
68 von ihnen eingeschraubte, die Taumelscheibe 21 30 
durchsetzende Schrauben 69, die an der Taumelscheibe 
auf der von der betreffenden Trennwand abgewendeten 
Seite beispielsweise mittels Kugelgelenk 70 und Kugel- 
pfanne 70' in dem fur die Schwenkbarkeit der Trenn- 
wande 22, 23 erforderliche AusmaB schwenkbar gela- 35 
gert sind, wobei der Schwenkpunkt jeweils in die 
Schwenkachse der betreffenden Trennwand 22, 23 f&llt. 

Die Trennwande 22, 23 bestimmen bei ihrer Rotation 
die rouerenden Taumelbewegungen der Taumelscheibe 
21, durch die die Volumenanderungen der vier Kam- 40 
mern 53 bis 56 zur Fdrderung des jeweiligen Fluids 
bestimmt werden. 

Bei Fluida, die durch diese Kugelpumpe 10 gefdrdert 
werden kdnnen, kann es sich urn gasfdrmige Fluida oder 
Flussigkeiten mit mehr oder weniger groBer Viskositat 45 
oder mit Feststoff durchsetzten FiOssigkeiten handeln. 
In beiden Fallen werden hohe Fdrderleistungen erzielt, 
da die Fluida im Kugelraum im Gleichstrom verdrangt 
werden. 

GemaB Fig. 3 sind in diesem AusfQhrungsbeispiel die 50 
beiden zur Bildebene zueinander zweckmaBig spiegel- 
bildlichen Fluiddffnungen 43 und 44 der HQlse 16, von 
denen in Fig. 3 nur die Fluiddffnung 43 zu sehen ist, so 
angeordnet, daB bei Einstellung des Kreuzgelenkes 24 
auf maximal e Fdrderleistung, wie es die Fig. 3 und 4 55 
zeigen, die durch die Bildebene und damit die durch die 
Langsachsen 31 und 32 der Antriebswelle 25 und des 
Lagerzapfens 26 in dieser Grenzstellung der Stellwelle 
46 definierte geometrische Ebene ihre Symmetrieebene 
ist Die Schlitze (Fluiddffnungen) 43 und 44 der HQlse 16 60 
haben die Gestalt je einer flachen Drei und ihre die drei 
VorsprQnge der "Drei* bildenden Bereiche sind bei der 
in Fig. 3 dargestellten Einstellung der HQlse 16 von der 
zur Bildebene senkrechten, durch die Langsachse 30 des 
Gehauses 9 gehenden geometrischen Ebene, die durch 65 
die Fluiddffnungen 43 und 44 in geringem Abstand un- 
terhalb ihrer Mitten hindurchgeht, weg gerichtet 



Patentanspruche 

1. Kugelpumpe, welche in einem im wesentlichen 
kugelfdrmigen Arbeitsraum vier volumenveran- 
derliche Kammern und einen als Kreuzgelenk aus- 
gebiideten, eine Taumelscheibe und zwei Trenn- 
wande zum Trennen von je zwei Kammern aufwei- 
senden rotierbaren Verdranger aufweist, wobei in 
der Wandung des Arbeitsraumes Offnungen - 
nachfolgend Fluiddffnungen genannt — fQr die in 
diese Kammern ein- und ausstrdmenden Fluida, die 
vorzugsweise FiOssigkeiten sind, angeordnet sind, 
wobei die beiden Trennwande an der Taumelschei- 
be urn je eine zum Arbeitsraum diametrale Dreh- 
achse (erste Drehachse und zweite Drehachse) 
schwenkbar gelagert sind, welche Drehachsen sich 
senkrecht schneiden, wobei an der um die erste 
Drehachse schwenkbar gelagerten Trennwand ei- 
ne Antriebswelle fest angeordnet ist, die um eine 
dritte Drehachse des Kreuzgelenkes rotierbar ge- 
lagert ist, welche die erste Drehachse senkrecht 
schneidet, und an der um die zweite Drehachse 
schwenkbar gelagerten Trennwand ein um eine 
vierte Drehachse des Kreuzgelenkes drehbar gela- 
gerter, zur Verstellung der Minimalvolumen der 
Kammern lageverstellbarer Lagerkugel, vorzugs- 
weise Lagerzapfen, fest angeordnet ist, welche 
vierte Drehachse die zweite Drehachse senkrecht 
schneidet, und daB diese vier Drehachsen sich im 
Mittelpunkt des Arbeitsraumes schneiden, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lagerkugel, vorzugswei- 
se der Lagerzapfen (26), an einem Lagerteil (19) 
drehbar gelagert, das um eine durch den Mittel- 
punkt (27) des Arbeitsraums (15) gehende funfte 
Drehachse (30) drehbar gelagert ist, welche filnfte 
Drehachse mit der vierten Drehachse (32) einen 
vorbestimmten Winkel einschlieBt, daB der Ar- 
beitsraum mit durch eine drehbar gelagerte HQlse 
(16) gebildet ist, die mit dem Lagerteil so bewe- 
gungsgekoppelt ist, daB sie jeweils um ungefahr 
den halben Winkel der jeweiligen Drehungdes La- 
gerteiles in derselben Drehrichtung wie das Lager- 
teil winkelverstellbar ist, und daB in dieser Hulse 
die Fluiddffnungen (43, 44) fQr das jeweils in den 
Arbeitsraum (15) ein- und ausstrdmende Fluid in 
Bezug auf den Arbeitsraum ungefahr diametral zu- 
einander angeordnet sind. 

2. Kugelpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der HQlse (16) je eine einzige Fluid- 
dffnung fQr das in den Arbeitsraum (15) jeweils ein- 
und ausstrdmende Fluid angeordnet sind. 

3. Kugelpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fluiddffnung oder Fluid- 
dffnungen fQr den jeweiligen Eintritt des Fluids in 
die Arbeitskammer in Bezug auf eine durch die 
Langsachse (30) der HQlse (16) gehende geometri- 
sche Ebene spiegelbildlich zu der oder den anderen 
Fluiddffnungen ausgebildet sind 

4. Kugelpumpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Fluiddffnungen (43, 
44) der HQlse an ihren dem Arbeitraum benachbar- 
ten MQndungen ungefahr die Gestalt jeweils einer 
flachen Drei aufweisen. 

5. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens eine Trennwand sich in von der Taumelschei- 
be wegfQhrender Richtung verbreitert, vorzugs- 
weise ungefahr als Kugelkeil ausgebildet ist 
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6. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der Win- 
kel zwischen der vierten und fQnften Drehachse 
und die Drehbarkeit des Lagerteiles so vorgesehen 
ist, daB die minimalen Verdrangervolumen der 5 
Kammern (53 bis 56) auf ungefahr Null einstellbar 
sind. 

7. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das La- 
gerteil (19) urn ungefahr 180° winkelverstellbar ist 10 

8. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das La- 
gerteil (19) und die HQlse (16) mitteis eines Zahn- 
radgetriebes winkelverstellbar sind, wobei ein auf 
einer Stellwelle (46) fest angeordnetes Zahnrad (47) 15 
des Zahnradgetriebes mit einer umfangsseitig an- 
geordneten Verzahnung (62) der Hfllse und ein an- 
deres auf dieser Stellwelle fest angeordneten Zahn- 
rad (48) des Zahnradgetriebes mit einem mit dem 
Lagerteil drehfest verbundenen Zahnrad oder ei- 20 
ner umfangsseitig angeordneten Verzahnung (61) 
des Lagerteiles (19) kammt 

9. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der Urn- 
fang der Taumelscheibe (21) so ausgebildet und die 25 
Fluidoffnungen (43, 44) der Hulse so ausgebildet 
und angeordnet sind, daB bei der Rotation des 
Kreuzgelenkes (24) die Taumelscheibe jede Fluid- 
dffnungen der Hfllse standig oder in vorbestimm- 
ten Drehwinkelbereichen in zwei zu beiden Seiten 30 
der Taumelscheibe befindlichen Teildffnungen un- 
terteilt, die in je eine zu beiden Seiten der Taumel- 
scheibe angeordnete Kammer mflnden. 

10. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fluid- 35 
dffnungen (43, 44) der HQlse (16) zumindest in an 
den Arbeitsraum eingrenzenden axialen Lfingsbe- 
reichen schlitzformig ausgebildet sind 

11. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die HUlse 40 
(16) in einem Innenraum eines Gehauses (9) der 
Kugelpumpe angeordnet ist, in welchem gegen- 
Ober dem AuBenumfang der HUlse (16) fQr den An- 
schluB von deren Fluiddffnungen (43, 44) je ein zur 
HOlse hin offener, sich Qber etwas mehr als deren 45 
Drehwinkel und in deren Drehrichtung erstrecken- 
der durch diese Hulse flberdeckter Kanal (51, 52) 
angeordnet ist, von denen jeder zu einer AnschluB- 
dff nung (49, 50) des Geniuses fQhrt 

12. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 50 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB an beiden 
Seiten der Taumelscheibe je eine Rippe (39, 40) mit 
konstantem kreisbogenformigen Querschnitt ange- 
ordnet ist, die der Schwenklagerung der beiden 
Trennwande dienen, indem diese mit konstanten 55 
Krflmmungsradius aufweisenden Rinnen auf diesen 
Rippen aufsitzen. 

13. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennwande (22, 23) in dem Arbeitsraum (15) ledig- 60 
lich formschlflssig gehalten sind. 

14. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB je zwei 
Bolzen (69) vorzugsweise mit Gewinde versehen 
und vorzugsweise kugeligem Kopf (70) in symme- 65 
trischer Anordnung durch Rippe (39) oder (40) der 
Taumelscheibe (21) durchgreifen und die Kugel- 
kopfbolzen (69) in eine Kugelpfanne (71) eingrei- 
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fen, die in der Schwenklinie (41) der Rippe liegt 

15. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Me- 
niskeleinlagen (73) zwischen kugeligem Kopf (70) 
und der Kugelpfanne (71) die unabdinglichen Ma- 
Bungenauigkeiten ausgleicht 

16. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Me- 
niskeleinlagen (73) aus Nichteisenwerkstoff, insbe- 
sondere Bronze- Lagermetall, oder Stahl bestehen. 

17. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die HQlse 
(16) jeweils urn den halben Drehwinkel des Lager- 
teilsdrehbarist 

18. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ungsachse und die Drehachse der der Hulse (t6) 
und/oder die Langsachse und die Drehachse des 
Lagerteiles (19) zusammenfallen und/oder dafl die 
Drehachse der Hfllse (16) mit der Drehachse des 
Lagerteiles (19) zusammenfailt und/oder daB der 
Arbeitsraum (15) innerhalb der HOlse (16) angeord- 
net ist und/oder daB die Hfllse mit einer konischen 
Ausnehmung (18') ihrer einen Stirnseite auf einem 
gehausefesten konischen Vorsprung formschlflssig 
drehbar gelagert ist und/oder daB die Hulse mit 
einer konischen Ausnehmung (18) ihrer anderen 
Stirnseite auf einem konischen Bereich des Lager- 
teiles (19) formschlflssig drehbar gelagert ist 

19. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stell- 
achse einen Schneckenantrieb hat und der Stellmo- 
tor fQr die Schnecke vorzugsweise ein Schrittmotor 
ist 

20. Kugelpumpe nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der Stell- 
motor von dem in die Forderleitung eingesetzten 
Drucksensor gesteuert ist 
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